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Sonémetro da classe 1 e analisador” espetral

APRESENTACAO

O SC420 é um instrumento que se destaca pela sua poténcia,
versatilidade, ergonomia e pelas suas altas prestagbes como
sondémetro integrador da classe 1, segundo a EN61672.

Gracgas a sua plataforma modular, o SC420 pode ser amplia-
do com opgdes avangadas de medigdo como a analise espe-
tral por tergos de oitava, analise FFT ou a medi¢gao do tempo
de reverberacéo.

O SC420 dispbe de gravagdo audio com pré-gravagéo e co-
mentarios de voz, memoaria extraivel com cartdes microSD,
automatismos de inicio e paragem da medi¢do e gravagéao de
audio por tempo e nivel e foi desenhado seguindo a filosofia
ON & PLAY (liga e mede) pensada para oferecer uma expe-
riéncia ao utilizador simples e agradavel desde o primeiro ins-
tante.

APLICACOES

. Medicao de fungdes ambientais com avaliagdo simultanea
de tonalidade, impulsividade e baixa frequéncia* (ISO 1996-
2 ANEXO C: Método de referéncia para verificar a presenga
de tons audiveis)

. Medicao de isolamento acustico por tergos de oitava a ruido
aéreo, fachadas e impacto* (ISO 140, ISO 717)

. Avaliagao do tempo de reverberacgao pelos métodos do rui-
do interrompido e da resposta impulsiva integrada com para-
metros de qualidade do decaimento* (ISO 3382-1/-2)

. Medicao de poténcia acustica, andlise de ruido industrial de
maquinas (desenvolvimento de produto e controlo de quali-

dade) e de equipamentos técnicos em edificios™ (ISO 3744,
ISO 16032)

. Avaliagao de higiene industrial* ( Diretiva 2003/10/CE)

MODULOS DE AMPLIAGAO DISPONIVEIS *Opcional
Referéncia  Descrigéo
Médulo' PREVENGCAO LABORAL DS420 Medigéo da exposicao ao ruido segundo a Diretiva 2003/10/CE
Médulo® FILTROS DE 1/1 OITAVA OF420 Andlise por filtros de oitava de 16 Hz a 16 kHz mais fungdes globais e curvas NC e NR
Médulo® FILTROS DE 1/3 OITAVA TF420 Andlise por filtros de tergos de oitava de 10 Hz a 20 kHz mais fungdes globais
Médulo' TEMPO DE REVERBERAGAO ~ RT420 Medigéo do tempo de reverberagdo por bandas de 1/1 e 1/3 de oitava pelos métodos de corte
da fonte e da resposta impulsiva integrada. Inclui parametros de qualidade C,£ e BT
Madulo” ANALISE FFT FF420 Andlise FFT de 10.000 linhas de 0 a 20.000 Hz (2 Hz/linha)
Médulo' GRAVACAO AUDIO COM QUA-  HI420 Gravagao de ficheiros de audio tipo WAV (sem compressé&o), resolugao de 24 bits, frequéncia
LIDADE PARA ANALISE de amostra de 48 kHz e ganho constante para analise posterior
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Sonémetro da classe 1 e analisador” espetral
por bandas de tercos de oitava

CARACTERISTICAS GERAIS:

. FILOSOFIA ON & PLAY: Liga e mede, facil de utilizar, esca-
la Unica, medi¢do simultdnea de todas as fungdes, gravag-
ao em meméoria das fungdes em 3 bases de tempo distintas:
t (tempo de medigéo), T (evolugéo temporal) e 125 ms
(Short Leq).

. Memoria extraivel com cartdo microSD

. Gravacgao audio de qualidade com pré-gravagédo e comenta-
rios de voz

. AUTOMATISMOS por tempo, nivel DEN e entrada externa:
. Inicio e paragem de gravagao automaticos
. Gravacgao de audio automatica com pré-gravagao

. MARCAS: manuais (teclado) e entrada externa

. Apagar para trds (BACKERASE)

. Nova FORMA ergonémica
. Conectividade USB e BLUETOOTH® incorpo-

rado

. ZOOM automatico de visualizagao
. Sistema de ficheiros optimizado para Big Data
. Histdrico de alteragdes da sensibilidade com

registo de data e hora.

. Menu por icones, sem idiomas.
. Preparado para monitorizagao ambiental: auto

-ligacédo (ON) com inicio automatico da medic-
do. Descarga de dados enquanto mede.

. Seletor de corregdo do campo sonoro: livre ou

difuso

FILOSOFIA ON & PLAY:

O SC420 incorpora no seu desenho a filosofia ON & PLAY
que permite ao utilizador concentrar-se na medicdo € no ma-
nuseamento do equipamento.

S6 tera que pulsar a tecla ON e, em poucos segundos, o equi-
pamento esta pronto a medir; sem necessidade de configu-
ragdes prévias de gamas, escalas de medigéo, detectores ou
ponderagdes frequenciais.

O SC420 mede todas as fungdes simultaneamente e guarda
em memoria tanto resultados finais (t), como evolugdes tem-
porais de valores parciais (T) e evolugdo temporal “Short Leq”
cada 125 ms.

Mais simples e facil ndo podia ser; ON & PLAY',

ON & PLAY

A filosofia ON & PLAY (liga e mede) foi desenvolvi-
da para conseguir uma rapida aprendizagem da utili-
zagdo do equipamento e de permitir ser recordado
com facilidade, mesmo depois de longos periodos de
inatividade.

ON & PLAY oferece uma experiéncia ao utilizador
simples e agradavel desde o primeiro contato com o
instrumento.

Como ON & PLAY nunca antes medir foi tio facil.

MEMORIA EXTRAIVEL COM CARTOES microSD :

Os dados medidos pelo SC420 (resultados finais e evolugdes
temporais), os ficheiros de audio e as notas de voz sdo guar-
dadas no cartdo microSD inserido no SC420.

Uma vez realizada a medic¢ao e desligado o SC420, retira-se
o cartdo microSD, insere-se num PC e transferem-se os da-
dos e ficheiros de audio com o software Memory Download.

Desta forma a descarga € muito rapida.

O sistema de ficheiros utilizado pelo SC420 esta optimizado
para a descarga de grandes quantidades de dados (Big data).

Foram experimentados com éxito cartdes microSD de 32 GB
classe 4.
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CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Sonémetro da classe 1 e analisador” espetral
por bandas de tercos de oitava

GRAVACAO DE AUDIO E COMENTARIOS DE VOZ

O SC420 pode gravar ficheiros de audio (gravagado com quali-
dade), simultaneamente a gravagao das fungdes acusticas,
facilitando assim a avaliagdo subjetiva e o reconhecimento de
fontes sonoras. Pode realizar-se manualmente ou com auto-
matismos configuraveis.

O SC420 permite gravar comentarios de voz para tomar nota
de comentarios, indicagbes sobre as medi¢des (pontos de
medicdo) ou o ambiente (decisdes em campo) ou simplemen-
te ideias interessantes que ocorram.

O SC420 com o modulo HI420™ pode gravar fragmentos de
audio com qualidade para o seu posterior pds-processamento.

AUTOMATISMOS POR TEMPO, NIVEL DEN E EXTERIOR

O SC420 conta com um completo sistema de automatismos
configuraveis, para o inicio e paragem da medigéo e a gra-

vacgao de audio, baseado em temporizadores e disparadores
automaticos por superagao do limiar por zonas horarias.

A sua poténcia e versatilidade oferecem infinitas combinagdes
que fara as delicias dos utilizadores mais exigentes.

PREPARADO PARA MONITORIZACAO AMBIENTAL:

O SC420 esta desenhado para trabalhar como unidade auto-
noma de monitorizagao continua de ruido. Para isso, dispde
da opg¢ao de alimentagao para monitorizagdo ambiental que
permite retomar uma medi¢ao depois da recuperagédo de um
corte na alimentacao.

Gracgas a sua estrutura de ficheiros preparada para grandes
quantidades de dados (Big data), permite efetuar a descarga
durante a medi¢ao e a limpeza memoarias ja descarregadas.

CONECTIVIDADE USB E BLUETOOTH® INCORPORADAS

O SC420 comunica-se com o PC através da porta USB e
através de comunicagao sem fios Bluetooth® classe 1 para
descarga de dados, programacéo, controlo e visualizagdo em
tempo real.

A tecnologia sem fios Bluetooth® & muito util em medi¢des do
isolamento acustico entre habitagbes ja que a comunicagao
se pode estabelecer através de paredes, pisos e tetos e
também para descarga de dados e programacgao de terminais
de monitorizagao continua de ruido ao nivel da rua, sem ne-
cessidade de aceder diretamente a eles.

*Opcional
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Sonémetro da classe 1 e analisador” espetral
por bandas de tercos de oitava

CERTIFICADOS E NORMAS RUIDO TiPICO
. IEC 61672-1:02 classe 1. EN61672-1:03 classe 1 C140+PA020:
. IEC 61260:95/A1:01 classe 1, EN61260:95/A1:01 classe 1 ) Pond. A(dB)  Pond.C(dB)  Pond. Z(dB)
- ANSI S1.4:83/A:85 tipo 1, ANSI S1.43:97 tipo 1, ANSI S$1.11:04 ELETRICO: 7,7 8,0 14,2
classe 1 TOTAL A 20°C: 15,9 15,9 19,7
. OIML R 58:98, OIML R 88:98 C240+PA040:
. DIN 45657:2005 em referéncia a fungdo Taktmaximalpegel ) Pond. A(dB)  Pond. C(dB) Pond. Z(dB)
.Marca C€ Cumpre a diretiva de baixa tensdo 73/23/CEE e a ELETRICO: o~ 5,2 6,3 12,8
diretiva CEM 89/336/CEE modificada pela 93/68/CEE. TOTAL A 20°C: 159 16,3 20,3
- Certificado de aprovagao de modelo para Espanha e Portugal. C-130+PA020:
, Pond.A(dB)  Pond.C(dB)  Pond. Z(dB)
......................................................................................................................... ELETR'CO 11,5 13’4 18,9
MICROFONES TOTAL A 20°C: 173 18,8 235
MODELO C140:
TIPO: Microfone de condensador de 7 — S
POLARIZACAO: 2020 v PONDERAGCAO FREQUENCIAL
CAPACIDADE NOMINAL: 20,0 pF PONDERAGOES DISPONIVEIS: ACeZ
SENSIBILIDADE NOMINAL: 43,5 mV/Pa CLASSE SEGUNDO IEC 61672: classe 1
PREAMPLIFICADOR: P20 e
MODELO C240: , o PONDERAGAO TEMPORAL
;g&mz AGHO: Microfone de condensador de /20 y PONDERAGOES DISPONIVEIS: FSel
CAPACIDADE NOMINAL: 200 pF CLASSE SEGUNDO IEC 61672: classe 1
SENSIBILIDADE NOMINAL: 49,0 MV/IPa e S
PREAMPLIFICADOR: PA040 FUNGOES
MODELO C-130: FUNGOES DISPONIVEIS:  ver tabelas para cada modo
TIPO: ) Microfone de condensador de %" RESOLUGAO 0,1dB
POLARIZAGAO: 200 V
CAPACIDADE NOMINAL: 22,5 pF -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SENSIBILIDADE NOMINAL: 17,5 mV/Pa DETETOR DE PICO
PREAMPLIFICADOR: PA020 TEMPO DE SUBIDA: <75 ps
GAMADEMEDIQAO .......................................................................... CRITERIOS AVBIENTAS
FUNGOES: LF, LS, LI, Lt e LT(incluindo LAeqT): INFLUENCIA DA PRESSAO ESTATICA: ,
Pond. A(dB)  Pond.C(dB)  Pond. Z(dB) GAMA DE FUNCIONAMENTO ERRO MAXIMO
C140+PA020: de23421370 de234a137,0 de272a137,0 (a1kHz e 94 dB ou 104 dB)
C240+PA040: de234a137,0 de238a137,0 de27,8a137,0 de 65 a menos de 85 kPa: 0,9 dB
C-130+PA020: de24,8a137,0 de263a137,0 de31,0a137,0 de 85 a 108 kPa: 0.4 dB
FUNGAO LCpeak: INFLUENCIA DA TEMPERATURA: ,
Pond. C(dB) GAMA DE FUNCIONAMENTO ERRO MAXIMO
C140+PA020, C240+PA040 e C-130+PA020:  de 55,0 a 140,1 de-10 a +50 °C: 0,5dB
INFLUENCIA DA HUMIDADE: )
GAMA DE FUNCIONAMENTO ERRO MAXIMO
(na auséncia de condensagao) (@40°Ce 1kHz)
de 25 a 90 %: 0,5dB
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Sonémetro da classe 1 e analisador” espetral

por bandas de tercos de oitava

ENTRADAS E SAIDAS
RANHURA PARA O CARTAO DE MEMORIA microSD:
TIPO DE CARTOES: microSD (formato FAT32 ou FAT16)

CAPACIDADE RECOMENDADA: 8 GB

CLASSE MINIMA: 4
COMUNICAGAO USB:

TIPO: Digital cumpre com a USB rev. 2.0.

CONECTOR: USB Micro-B

CABO DE LIGACAO:  CN400 de 0,5 m de comprimento
COMUNICAGAO SEM FIOS:

TIPO: Bluetooth® classe 1

FREQUENCIA DE TRANSMISSAO: 2402 a 2480 GHz

ALCANCE: 50 m
COMUNICAGAO SERIE RS-232, SAIDA AC, SAIDA E ENTRA-
DA DIGITAIS:

DISPONIVEL ATRAVES DE: Cabo multiconector CN420

GRAVAGAO AUDIO DE QUALIDADE E NOTAS DE
{074

FORMATO: Ficheiro WAV
QUALIDADE DE REPRODUGAO:
RESOLUGAO: 16 bits
FREQUENCIA DE AMOSTRA: 24 kHz
GANHO: Automético
ALIMENTACAO
PILHAS:
TIPO: 2 pilhas alcalinas de 1,5 V tamanho AA(LRG)
DURAGAO TIPICA: 8:45 horas
ALIMENTAGAO EXTERNA: AM300
GAMA DE ENTRADA DE TENSAO: 4,25a5,25 VDC
CORRENTE MINIMA: 250 mA

Para alimentar O SC420 a partir de uma rede de corrente alter-
na publica, recomenda-se a utilizago do alimentador de rede
AM300 e o cabo CN400.
DIMENSOES E PESO
DIMENSOES: 292 x 85 x 25 mm
PESO: com pilhas 330 g
sem pilhas 280 g

FILTROS DE BANDA DE OITAVA (Opcional)

Filtros de banda de oitava classe 1 segundo IEC 61260

com frequéncia central 16, 31’5, 63, 125, 250, 500, 1000 (1k),
2000 (2k), 4000 (4k), 8000 (8k) e 16000 (16k) Hz.

FILTROS DE BANDA DE
TERCOS DE OITAVA (Opcional)

Filtros de banda de tergos de oitava classe 1 segundo IEC 61260
com frequéncia central 10, 12’5, 16, 20, 25, 31’5, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000 (1k), 1250
(1.25k), 1600 (1.6k), 2000 (2k), 2500 (2.5k), 3150 (3.15k), 4000
(4k), 5000 (5k), 6300 (6.3k), 8000 (8k), 10000 (10k), 12500
(12.5k), 16000 (16k) e 20000 (20k) Hz.

TEMPO DE REVERBERACAO (Opcional)

MEDIGAO DA CURVA DE DECAIMENTO A RESPOSTA IM-
PULSIVA:

A partir de niveis equivalentes (média linear) com tempo de inte-
gracéo sucessivo de 10 ms durante 6 s.

OBTENGAO DA CURVA DE DECAIMENTO A PARTIR DA RES-
POSTA IMPULSIVA:

Método de integragdo inversa de Schroeder.

ESTIMATIVA DA PENDENTE DA CURVA DE DECAIMENTO:
Automaticamente a partir da regress&o linear por minimos qua-
drados desta.

INDICADORES DE QUALIDADE:

Pardmetro de néo linearidade &, curvatura C e produto B-T para
cada banda de frequéncia.

TRANSFORMADA DE FOURIER FFT (Opcional)

JANELA TEMPORAL Hanning
N° DE LINHAS: 10.000
RESOLUGAO DE ANALISE: 2 Hz
DETETOR: Nivel equivalente
PONDERAGAO FREQUENCIAL: AeZ

GRAVAGCAO AUDIO COM QUALIDADE DE ANALISE

FORMATO: Ficheiro WAV
QUALIDADE DE ANALISE:
RESOLUCAO: 24 bits
FREQUENCIA DA AMOSTRA: 48 kHz
GANHO:  Optima e constante durante toda a gravagéo
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PARTES DO EQUIPAMENTO

Sonémetro da classe 1 e analisador” espetral

1. Microfone de condensador de pre-
cisdo de 4"

2. Preamplificador

N 1 3. Conector LEMO do preamplificador

4. Conector LEMO do sonémetro

5. Cone protetor

- 2 6. Ecra

3 7.Teclado de membrana

8. Informagéo do fabricante

9. Marcagéo IEC

a
5 JE— 4 10. Espaco reservado para a etiqueta de
verificagdo periddica

CESVA

tade in SPAIN (EU)

Model: SC420
ber: ( )
n

8

CESVA 0

10
13

© £ 1

C€ 15

16— } 17

@ 11. Informagao da classe de precisdo
Vo mierost vss 12. Marcagéo ANSI
X 7 13. Suporte para tripé
‘ 14. Marca RAEE
15. Marca CE
1 8 16. Tampa protectora das pilhas

20. Ranhura cartédo de memoria

1 9 20 21 21. Multiconector

17. Simbolo 9
(e —— :] 18. Tampa protetora dos conectores
19. Conector USB
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ACESSORIOS

Sonémetro da classe 1 e analisador” espetral
por bandas de tercos de oitava

K/t de intempérie TK200 Allmentador de rede (V=100/240 YV,
50/60 Hz) AM300

ACESSORIOS FORNECIDOS:
CMD CESVA Memory Download (software de comunicagdo com PC)
CN400 Cabo de ligagao a PC microUSB-USB
PV009 Protetor antivento

Cartdao de memoaria microSD

2 Pilhas de 1,5V
ACESSORIOS OPCIONAIS
CB006 Calibrador acustico classe 1 TK200 Kit de intempérie
TRO040 Tripé com altura 1,10 m CNO003 Cabo de extensio de microfone 3 m
TRO50 Tripé com altura 1,50 m CNO010 Cabo de extensao de microfone 10 m
MLO43 Mala de transporte (48x37x16 cm) CNO030 Cabo de extensao de microfone 30 m
MLO13 Mala de transporte (39x32x12 cm) CN420 Cabo multiconector
MLO063 Mala de transporte especial intempérie TROO1 Adaptador para tripé

(51x38x15 cm) PR0O03 Vareta extensivel de 3 m
AM300 Alimentador de rede (V= 100/240 V,

50/60 Hz)
FNOO4 Bolsa de transporte
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigdo Sonometro

................................................................................................................................................................. . u
O QUE MEDE?
O modo de sondmetro é perfeito para realizar medigdes dos niveis glo-

bais de pressdo sonora, tanto de valores instantdneos como médios, 7 1 8
baseados na integracdo (nivel equivalente). O SC420 mede todas as .
fungdes de uma s6 vez com todas as ponderagdes frequenciais (A, C e
Z) e calcula dados estatisticos como valores maximos e minimos e per- ¢ Lifmax 791 LfFmin. 479 :
centis. Também mede fungbes “short”: medicdo de determinadas :
fungbes a cada 125 ms, ideal para analisar acontecimentos sonoros de

duracado muito curta, reconhecimento de fontes, detecao de transitérios,

etc.

APLICACOES

Entre as aplicagbes do SC420 destacam-se a medigéo de niveis acusti-
cos de atividades ruidosas, trafico urbano e rodoviario, maquinas como
compressores, bombas, etc. Também efetua a medi¢cdo de parametros
para garantir a prote¢cdo auditiva dos trabalhadores e a medicéo de
parametros acusticos para a avaliacdo de niveis de contaminagao am-
biental, incluindo indices de impulsividade, baixa frequéncia, etc.
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dos percentis

8 TR,
fol 1

Ecra gréfico temporal: mostra a
evolugdo de F1, F2 e F3

Tempo de medigao t LXt, LXE, LXpeak, LXIt, (LXIt-LXt), (LCt-LAt), Lnt, LXFmax, LXSmax, LXImax, LXFmin, LXSmin, LXImin, LAF5t, LAF5t-LAt

Tempo de integragdo T LXT, LXIT, (LXIT-LXT), (LCT-LAT), LnT, LXTmax, LXTmin, LAF5T, LAFST-LAT

1s LXF, LXS, LXI, LX1s*, LXpeak1s*, LXFmax1s*, LXSmax1s*, LXImax1s*, LXFmin1s*, LXSmin1s*, LXImin1s*
125 ms LXF125ms*, LXS125ms*, LXI125ms*, LX125ms*, LXpeak125ms* X: A, CeZ; n:1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95% e 99%
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigéo Analisador espetral

O QUE MEDE?

O modo analisador espetral 1/1 € ideal para realizar medigdes espetrais
em tempo real do nivel de pressdo sonora continuo equivalente, nas
bandas de oitava centradas nas frequéncias de 16, 31’5, 63, 125, 250,
500, 1000, 2000, 4000, 8000 e 16000 Hz (sem ponderacao frequencial);
simultaneamente com os valores globais, nivel equivalente e nivel de
pico, com as ponderagdes frequenciais A, C e Z. O SC420 mede estas
fungdes para o tempo de medigéo t, o tempo de integragao consecutiva
T e cada 125 (fungbes “short”). Além disso também mede percentis tan-
to globais como espetrais. O SC420 dispbe de um ecra de avaliagéo de
ruido de fundo de salas: curvas NC (Noise Criterion) e NR (Noise Re-
duction).

APLICACOES

Entre as aplicagbes mais destacadas estdo a medigdo do isolamento
acustico, analise frequencial de ruido industrial, ambiental, laboral, ana-
lise de ruido produzido por maquinas de ar condicionado, ruido de fun-
do de salas, etc.
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Ecré curvas: Avalia o espetro Ecréa grafico temporal: mostra a
segundo as curvas NC e NR evolugéo de LAT

Tempo de medigao t

L1

:Eﬂ i oTg
- L 6ndd
5O R 614
40 k452
20 L ¢
¢ O onzooe1 [&] eo:00:56 ]
11T — —
EeCE
Ecréa grafico: mostra em tempo

real o espetro medido

1/ EILHE o o=

Lt Ly
380 k452
915 574 |k 508
63 S04 | Mk 362
5 5e5 | 8k 189
0 525 | Mk 157 ¢

LS 473
¢ O 00:00:01 [&] 00:00:56 | ;
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Ecra numérico: mostra o valor
de todas as fungées

L 1 L 1!
402 k 525 ¢

315 600 2k 625

62 610 dk 395

125 545 ke 200

250 535 ik 165

DL 4s o635
O a000:01 & 00:00:56 |
(B 1z | 11

Ecra estatistico: mostra o valor
dos percentis

LXt, LXpeakt, LAnt, Lft, Lfnt, Avaliagdo das curvas NC (63 Hz - 8 kHz) e NR (31,5 Hz - 8 kHz)

Tempo de integragdo T LXT, LXpeakT, LAnT, LfT, LfnT, Avaliacdo das curvas NC (63 Hz — 8 kHz) e NR (31,5 Hz - 8 kHz)

125 ms LX125ms*, LXpeak125ms*, Lf125ms*

X:A,CeZ;n:1%, 5%, 10%, 50%, 90%, 95% e 99%; f: 16, 31’5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 e 16000 Hz.
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigéo Analisador espetral

L1
O QUE MEDE? ;120 1 600
O modo analisador espetral 1/3 foi desenhado para realizar medigdes ; 10 & 556
. ~ . . . : BO :
espetrais com resolugéo de tergos de oitava. O SC420 realiza uma ana- &0 T
lise em frequéncia do nivel de pressao sonora continuo equivalente nas i oap k 2
bandas de tercos de oitava de 10 Hz a 20 kHz (sem ponderagéo fre- i a0 f
quencial). Esta analise é realizada em tempo real para todas as bandas [ I I]IJ-[IE-IH [E] 000104
e em toda a gama dinamica de medigdo (sem alteragdes de escalas), m|—|—|-
medindo o nivel equivalente para o tempo de medigao t, o tempo de ERIEn RIS
integragéo consecutiva T a cada 125ms (fungGes “short”). Simultanea- o p———
mente ao espetro, 0 SC420 mede o nivel equivalente global com pon- Ecra gréfico: mostra em tempo
deragéao frequencial A, C e Z, em conjunto com outras fun¢gdes sonomé- real o espetro medido
tricas.
¥ /: [N o om =
....................... T Ly e
APLICACOES i . D 4es | pa dds
As aplicagbes mais importantes que oferece este modo s&o: a medigcao P18 du3 S0 415
de isolamento acustico por tergos de oitava, a avaliagdo de ruido am- S 620 456
biental incluindo correcdes pela presenca de componentes tonais e im- Pl 50 #n - 38
; . ; AN 5 ; s 5 P2s 446 1k .z
pulsivas e conteudo de baixa frequéncia, a detecéo e identificagdo de i H
fontes de ruido, etc P I 465 TN 297
o O a000:01 & 00:01:04 ]
(B 1 [ []:
| (L It )@ )

Ecra numérico: mostra o valor
de todas as fungées

1. [CEEEH : BN = § Y 1> [ERLE o; [om] =} Y +: [CRLET o fom) o
CEE si: O 43 - BIpEEEE L e 1 e Lmﬁ“ :
i H P = I = i i :
O se: LD 4s3 AFmax T AT KN : 1m O '
G se: L@ 40 | . DI, = 0+ r 61
' T | Eifmas T = Linae® = 0.2 ! o
| - 25 ; LG = 10 o

¥ UETETENORTETEER | [T o071 J8 oiii0d ] - [FCAe 00001 [8 00104 | :
Bl I [0z [ [ B 1
OO 1R TR s e _Jle )

Ecré estatistico: mostra o valor Ecra avangado: Mostra fungdes Ecra gréfico temporal: mostra a
dos percentis de LAT acusticas especiais evolugédo de LAT

FUNGOES MODO ANALISADOR ESPETRAL 1/3 *N&o se visualiza no ecrd

Tempo de medigao t LXt, LAIt, LAFmaxt, LASmaxt, LAlmaxt, (LAIt-LAt), (LAFmaxt-LAt), (LAImaxt-LAFmaxt), (LAlmaxt-LASmaxt), (LCt-LAt), Lft

Tempo de integragdo T LXT, LAIT, LAFmaxT, LASmaxT, LAlmaxT, (LAIT-LAT), (LAFmaxT-LAT), (LAlmaxT-LAFmaxT), (LAlmaxT-LASmaxT), (LCT-LAT), LfT
125 ms LX125ms*, LAI125ms*, LAFmax125ms*, LASmax125ms*, LAlmax125ms*, Lf125ms* X:A,CeZ

f: 10, 12’5, 16, 20, 25, 31’5, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000, 5000, 6300, 8000, 10000, 12500, 16000 e 20000 Hz.
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigdo do Tempo de Reverberagéo por bandas de 1/1 e

. ’ v . . 0 ,

1/3 de oitava (método do ruido interrompido) (Opcional: Modulo | |
RT420) . WA il ~ =~~~ AASL T
1 CIEHE ] =
................................................................................................................................................................. ; LH dE ﬂ dn: Te“ - T3“ - g
O QUE MEDE? B 65 200F -
O moédulo tempo de reverberagdo (método do ruido interrompido) por ELRE 30 det D3E ---
bandas de oitava e por bandas de tergos de oitava mede o tempo de Egg %g% ﬁg ggg ggg
reverberagdo para as bandas de oitava de 63 Hz a 8 kHz e para as ok EH ggg ggg ggg
i ok : Ao
bandas de tergcos de oitava de 50 Hz a 10 kHz. R IE
O método do ruido interrompido consiste na obtengdo da queda do 8k 103 85 0667 0.6
nivel de pressdo sonora em funcdo do tempo dentro da sala em estudo, (UGl oz[Eaoonnd | L] :
excitando a sala com ruido aleatério de banda larga e registando o de- ] I 1 & |
Calmento do nl’vel de presséo Sonora ao |nterr0mper bruscamente a ................................................................:

Ecra numérico: mostra o valor

emissdo de ruido. O tempo de reverberagédo Ty e T3 obtém-se auto- das fungdes medidas

maticamente avaliando a curva de decaimento, utilizando uma analise
de regressao linear pelo método de ajuste dos minimos quadrados.

Para fazer a dita medigdo necessita de uma fonte sonora omnidirecio- 1 [EEEHH 4¢ [x B
nal (FP122) que emita um ruido de banda larga (ruido rosa ou branco). N m i
Com este moédulo, o SC420 mede simultaneamente o valor de Ty , T3 € ::g Ly 212
as curvas de decaimento, em conjunto com os parametros para a ava- i omn a5 40
liacdo da qualidade (C, ¢ e B-T). i ED

40
................................................................................................................................................................. . MMUBEREEE ¢
APLICAGOES .
Entre as aplicagbes, destaca-se a medigdo do tempo de reverberagao IBI_oz]Exn000t] L]
de salas, a medigao dos coeficientes de absor¢do em camara reverbe- X I+ ]l 12 )
rante, a medi¢cédo do isolamento em edificios e dos elementos construti- Ecrégraf/codemve:sderu:do
VOs. mostra o seu espetro
(1 [CYEHH it [Cn] B BRG] = | = | [ 1 [SEERH i [On} B
f14n k C oo Sg0etn BTon © HE k
: 120 : : : HE N B - .
: Ly &1 1 Bl : Tz o EE
{ 1om : Pos --- 0 ERg 10gnd {oa . .
: B . e TRt TY LR T A f oo Tan® 054
i Tep” 0557 EUsm 15 11537 744 | oos
iodn Tan® 059" I 1.3 948 1265 i {03
ioan O B - T N S I Pon
i 1 Poodk B0 3960 BERT SRt
12 Pk 30 ddqt 0009
| [B_z[E300001] 0 B _oz[Exa0a] [ : : [B_0:[E500001] Ll
OE o OO E O E
Ecra gréfico curva decaimento: Ecrd numérico de qualidade: Ecréa grafico de tempo de rever-
Mostra a sua evolugdo temporal mostra o valorde C, e B-T beragdo: mostra o seu espetro

Tao, Tao, Ln, A, C, &0, BT20, &30, BT € a curva de decaimento
Filtros banda de oitava 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 e 8000 Hz

Filtros banda tergos de oitava 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000, 5000, 6300, 8000 e 10000 Hz
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigdo Tempo de Reverberagéo por bandas de 1/1 e 1/3 de

oitava (método da resposta impulsiva integrada) |
(Opcional: modulo RT420) S e
|1 [ETENEII = = |
............................................................................................................................................................................... LN i & 46F Ten £ Tan 2
O QUE MEDE? B 404 227 e e
O maddulo de tempo de reverberagdo (método da resposta impulsiva integra- 25 324 3343 ---  ---
da) por bandas de oitava e por bandas de tercos de oitava, mede o tempo de Egg e b bk M
reverberagdo para as bandas de oitava de 63 Hz a 8 kHz e para as bandas de ik 134 713 06 059
i ke 114 744 065 0.7¢
tercos de oitava de 50 Hz a 10 kHz. Sk 117 T54 06 079
O método da resposta impulsiva integrada consiste na obteng&o da curva de gkl 179 B4 D38 DAY
decaimento do nivel de press&o sonora, a partir da resposta impulsiva da sala IGl_oz[Eannong] Ll
em estudo com o método de Schréeder. =] 1 1@ |

Em primeiro lugar, mede-se a resposta da sala a um impulso de Dirac ou um
som curto transitério que possa oferecer uma aproximacéao suficiente, obtendo
a resposta impulsiva. De seguida, obtém-se a curva de decaimento realizando
a integragdo inversa da resposta impulsiva segundo o método de Schréeder.
O tempo de reverberagédo Ty, e T3 obtém-se automaticamente avaliando a
curva de decaimento, utilizando uma analise de regresséao linear pelo método

Ecra numérico: mostra o valor
das fungées medidas

¥ ' [CXEHE i o] B

de ajuste dos minimos quadrados. HE 1k
HEL|

Com este moédulo, o SC420 mede simultaneamente o valor de Ty ,T3 € as T LN ) 13.4

curvas de decaimento, em conjunto com os parametros para a avaliagdo de B0 aF M

qualidade (C, £ e B'T). gg

............................................................................................................................................................................... R

APLICAGOES
’ - IR I []:

Entre as aplicagdes destaca-se a medigdo do tempo de reverberagao de sa-
las, a medicéo dos coeficientes de absorgdo em camara reverberante, a me-
dicao do isolamento em edificios e dos elementos construtivos.

XOCE0CE

Ecra grafico de niveis de ruido:
mostra o seu espetro

J . CIEHH i o] B [ [CTEHH i [Cu] B
{ : 13 e

f1an 1k

i l4n R : i
ilan ioilan 11 . i
oo Ly | 134 C i Ly ] 134 12% e TLI_I [I.ﬁ[l.
o A% M3 iy - EERE = Ta® 059"
{ En Tan® 060%: © gn Teg” 060" ¢ 500 0.5 H
iodn Tap® 059" 4o Tan® 059" 1k 0.3

i oap + Ioan N : EE 0.1 §

. | 1is . 125 RN 1 i
SB[ oz Eanannz] [1: :[EB _oz[E300002] [1: i[El [B oz Eaannaz] 1

O walersamaa}

....................................................................................................................................................................................................................................................

Ecra gréfico de curvas: mos-  Ecréa gréafico de curvas: mos- Ecra numérico de qualidade:  Ecra grafico de tempo de
tra a evolugéo temporal das tra a evolugéo temporal das mostra o valorde C, (e B-T. reverberagdo: mostra o seu

e d f respostas ao impulso espetro

Tao, Tao, L, A, C, &0, BT20, &30 , BT3o, a resposta ao impulso e a curva de decaimento
63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 e 8000 Hz
Filtros banda tercos de oitava 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000, 5000, 6300, 8000 e 10000 Hz

Filtros banda de oitava

-12 -
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de mediga"o Prevengéo dos Riscos Laborais

¥ .\ [CIRET] c: Noe . = |
................................................................................................................................................................. ; L ?49 g
0 QUE MEDE? — iy
O modo PRL mede simultaneamente todos os parametros necessarios t '

para avaliar a exposigao ao ruido do trabalhador sem e com protectores
auditivos (SNR, HML e Oitavas). Para isso, para além de medir o nivel
equivalente com ponderacdo A e C (método SNR e HML), simultanea-
mente o SC420 realiza uma analise frequencial em tempo real por ban-
das de oitava de 63 Hz a 8 kHz (método Oitavas).

Também permite realizar medi¢gdes de duragéo inferior ao tempo de
exposicéo, ja que mostra no ecra os paradmetros projetados para o tem-
po previsto de exposigédo (tempo de projecao programavel tp)

Ecra numeérico: mostra o valor

de todas as fungées

APLICACOES ol o | m |
O modo de prevengéao laboral do SC420 esta desenhado para a apli-
cacgao da Diretiva 2003/10/CE sobre proteg¢édo dos trabalhadores contra P E 0088889 Pach
a exposig¢éo ao ruido. ! DOSE 3090245
Le_ &00de tp 08:00:00 |
01" oo:00:01 K 00:06:05 |
Bl 17 T |

Ecra numeérico: mostra o valor
de todas as fungées

¥ . [SERERI oo = | 4 < [SEEBI it [ow) o
140 Lamr 140 B
e 1001 e IS
‘'m0 Lt - Ro930
: B0 039 - Witk 93
o 2 ;o Lipeak t
P T I e 18.2 |
 [F00%] 00:00:01 [#] 00:06:05 | | (007 po:00:01 K 00:06:05 |
Btz  [BL_17] T i}
§[==='][D+][ 12 ) §[=='][D+][T][ﬁ:];

Ec & grafico temporal: mostra a
evolugdo de LAT

Ecra espectral: mostra em tem-
po real o espetro medido

Tempo de medigéo t LAt, LCt, LCpeakt, LfXt, LEX,8h*, E*, DOSE*, LEX,8hp*, Ep*, DOSEp*

Tempo de integragdo T LAT, LCT, LCpeakT, LIXT

*: as fungdes LEX,8h, LEX,8hp, E, Ep, DOSE e DOSEp néo séo guardadas mas sim sdo avaliadas em fung&o dos valores LC e tp cada vez que se recuperam.

X: A ou sem ponderagéo; f: 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000 e 8000 Hz.
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medigéo analisador frequencial

debandaestreltaFFT(OpCIona/moduloFF420)
Hl rr7 [EEREH ¢ [om) | m [

................................................................................................................................................................. 140
O QUE MEDE? e
O modo de analise de frequéncias de banda estreita FFT do sonémetro T :
SC420 realiza uma andlise por bandas de frequéncias de largura de i B0
banda constante desde 0 Hz a 20 kHz em tempo real e em toda a gama { a0
dindmica de medigdo (sem mudangas de escalas). A analise FFT cons- = - e |
ta de 10.000 linhas efectivas com uma resolugdo de 2 Hz/linha. O T Farral

! > ? _ P[0 Tw[<10101Hz__ 0.0dB[16s] |
SC420 mede o nivel de pressdo sonora continuo equivalente desde 1 a CIE 1] | i
60 segundos com ponderacgéo frequencial A e Z para cada linha FFT. (e e 2 )
Neste modo, a resolugéo nas altas frequéncias € maior que no espetro E" """ :',;: """ tt
obtido em modo de 1/3 de oitava com largura de banda percentual. m(;rsigga ico- mostra o espetro
APLICACOES
As aplicagbes mais importantes que oferece este modo de trabalho sao
as seguintes: detecao e avaliacdo de componentes tonais quando estas
se encontram entre duas bandas de tergos de oitava, analise de fre-
quéncia de sinais continuos e transitérios (em ambientes industriais e
ambientais), avaliacdo detalhada das componentes tonais segundo a
ISO 1996-2 e DIN 45681.
..FUNCOES DO MODO ANALISADOR FREQUENCIAL DE BANDAESTREITAFFT oo

Tempo de medigdo t<60 s LfXt
X: Aou Z; f: 10000 linhas de largura de banda constante entre 0 — 20000 Hz. 2Hz/linha.
-14 -
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MODOS DE MEDIGAO DISPONIVEIS

Modo de medi¢édo Gravagéo de audio com qualidade de analise

O QUE MEDE?

O modo de gravagdo de audio (qualidade de analise) permite guardar,
no cartdo de memoria, o sinal de audio adquirido pelo microfone.

Este sinal é guardado sem comprimir, sendo assim adequado para uso
profissional. Ao ndo comportar perdas de qualidade, permite dispor de
toda a informacdo necessaria a partir da qual, se o utilizador dispuser
de um software adequado, podera realizar um pdés-processamento mui-
to mais detalhado.

APLICACOES

Este modo pode ser ventajoso independentemente da aplicacédo em
que se estd a trabalhar, ja que permite uma aquisicéo perfeita do sinal
de audio para posteriormente realizar um pdés-processamento e obter
informagdes adicionais.

(B[ oz[Ea00075[EI 00000
1 I I I ];

Ecréa de aquisi¢cdo de audio com
qualidade de analise

FORMATO: Ficheiro WAV

RESOLUGAO: 24 bits

FREQUENCIA DE AMOSTRA: 48 kHz

GANHO: Otimo e constante durante toda a gravagéo

DURAGAO MAXIMA: 1 minuto
-15 -
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INFORMAGAO PARA ENCOMENDAS

Sonémetro da classe 1 e analisador” espetral
por bandas de tercos de oitava

0 SC420 E 0S SEUS MODULOS DE AMPLIACAO DISPONIVEIS

O SC420 dispde de diferentes modos de medi¢gdo. O modo sonémetro : = B
esta sempre incluido no equipamento. Os demais modos de medig¢édo E',
s&o opcionais.
Para ativar novos modos de medigdo no SC420, é necessario adquirir o
correspondente médulo de ampliacdo. Para isso, simplesmente contate
o seu fornecedor.

(X ll= ]« ]

Os modulos disponiveis e sua descrigdo sao detalhados de seguida:

Os modos de medigédo ativos
aparecem no menu principal

Médulos Opcionais Referéncia Descrigao

Médulo' PREVENGAO LABORAL  DS420 Medigao da exposicéo ao ruido segundo a Diretiva 2003/10/CE m

Médulo” FILTROS DE 1/1 OITAVA  OF420 Analise por filtros de oitava de 16 Hz a 16 kHz mais funcdes globais e curvas NC KR
eNR

Médulo” FILTROS DE 1/3 OITAVA  TF420 Analise por filtros de tergos de oitava de 10 Hz a 20 kHz mais fungdes globais 1/%]

Modulo' TEMPODE RT420 Medicao do tempo de reverberagao por bandas de 1/1 e 1/3 de oitava pelos méto-
REVERBERACAO dos do ruido interrompido e da resposta impulsiva integrada. Inclui pardmetros de
qualidade C,£ e BT
Madulo” ANALISE FFT FF420 Anélise FFT de 10.000 linhas de 0 a 20.000 Hz (2 Hz/linha) FFT
Médulo’ GRAVACAO DE AUDIO HI1420 Gravagéo de ficheiros de audio tipo WAV (sem compressao), resolugéo de 24
QUALIDADE DE ANALISE bits, frequéncia de amostra de 48 kHz e ganho constante para posterior anélise

MODULOS RECOMENDADOS SEGUNDO A APLICACAO REQUERIDA

Inicialmente, o SC420 é comercializado como sonémetro SC420sb (s6 modo sonémetro) ou como analisador
SC420cf (SC420sb + Mddulo OF420 Filtros de 1/1 oitava + Mddulo TF420 Filtros de 1/3 oitava).

O SC420 pode utilizar-se numa infinidade de aplicagdes. Em muitas delas é necessario a incorporagdo de médu-
los opcionais para dotar o SC420 de caracteristicas de medi¢do especificas. De seguida, sdo detalhadas, para as
aplicagbes mais habituais, os médulos opcionais recomendados:

APLICAGOES SC420 MODULOS OPCIONAIS A INCLUIR

AVALIACAO DE RUIDO AMBIENTAL ISO 1996-2, DETEGAO DE ~ SC420cf Standard
TONS AUDIVEIS METODO SIMPLIFICADO (Anexo D)

MEDIGAO DE ISOLAMENTO ACUSTICO ISO 140 SC420cf Médulo® RT420 TEMPO DE REVERBERAGAO
MEDIGAO DE RUIDO LABORAL DIRETIVA 2003/10/CE SC420sb Médulo* DS420 PREVENGAO RISCOS LABORAIS (PRL)

DETEGAO DE TONS AUDiVEIS ISO 1996-2 METODO SIMPLIFI-  SC420cf Modulo ANALISE FFT
CADO (Anexo D) e METODO DE REFERENCIA (Anexo C)

DETERMINA(}AO DOS NIVEIS DE POTENCIA ACUSTICA SC420cf Médulo® RT420 TEMPO DE REVERBERAGAO
METODO DE ENGENHARIA CAMPO LIVRE SOBRE UM PLANO
REFLETANTE [SO 3744.

AQUISICAO DE SINAL DE RUiDO DE MAQUINAS PARA ANALI-  SC420sb Médulo® HI420 GRAVAQAO DE AUDIO COM QUALIDADE DE
SE COM SOFTWARE DE POS-PROCESSAMENTO ANALISE
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